DECOUVRIR ET UTILISER LES NOMBRES PREMIERS

- Nombres premiers
- Décomposition en produit de facteurs premiers
- Fractions irréductibles

I. Nombres premiers

Définition

On dit qu’'un nombre entier est un nombre premier s’il admet exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme. I

Exemple

13=1x 13.
13 n’a que deux diviseurs, 1 et lui-méme. 13 est un nombre premier.

6 n’est pas un nombre premier, car il est divisible par 1 ;2 ; 3 et 6.

Le début de la liste des nombres premiersest:2;3;5;7 ...
1 n’est pas un nombre premier.
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1I. Décomposition en produit de facteurs premiers
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Tout nombre entier supérieur ou égal a 2 admet une unique décomposition en produit de facteurs

premiers.
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Exemple
10=2x5 18=2x3x3=2x32 46=2x23
M¢éthode
105 =3 x 35 12250 =2 %6125
105=3x%x5 x7 12250 =2 x5x%x 1225

12250 =2 x5 x5 X 245
12250 =2X5X5x%Xx5x%x49
12250 =2X5X5%x5%x7%X7
12250 =2 x 53 x 72

1I1. Fraction irréductibles

Définition

Une fraction est irréductible lorsqu’elle n’est plus simplifiable.

Rendre une fraction irréductible
Enoncé

Rendre la fraction % irréductible.

Correction

On commence par décomposer 280 et 448 en facteurs premiers.

280 = 23X 5 X 7 et448 = 2% x 7

280_ 2X2X2X5x%x7
448 2X2X2X2 X2X2X7

280 5
448 2 X2 X2
280 5
448 8

Remarques

La fraction a été simplifiée par le plus grand diviseur commun de 280et 448 : 2 X2 X 2 X7 = 56

Lorsqu’une fraction est irréductible, le numérateur et le dénominateur ont un seul diviseur commun : 1.
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IV. Plus petit multiple commun

1/méthode

Recherche du plus petit multiple commun de 18 et 28

18 =2X3X3et28 =22 X7
Le plus petit multiple commun de 28 et 36 est :
2X2XBXBXT=

Permet de résoudre des exercices type engrenages, coincidence et de conjonction de phénomeénes.

2/ Application

Deux roues d’engrenage A et B sont en contact.
La roue A posséde 18 dents et la roue B comporte 12 dents.

Au bout de combien de tours de chacune de ces roues
seront-elles de nouveau, et pour la premiére fois, dans la

méme position ?

A

La roue A fera un tour a chaque multiple de 18 dents, la seconde a chaque multiple de 12 dents.

Elles reviendront en position initiale a chague multiple commun de 18 et de 12.

Pour trouver le nombre de dents avant de revenir pour la premiere fois en position initiale, on cherche le
plus petit multiple commun de 18 et 12.

Le nombre total de dents cherché est le plus petit multiple commun de 12 et 18.

12=2%2x 3 et 18 =2 x 3 x 3 donc le plus petit multiple commun de 12 et 18 est :

2X2 x 3 x3=36.

Comme:
36 = 18X 2et36=12x%3

alors, les deux roues reviennent dans leur position initiale pour la premiére fois quand la roue A fait 2 tours
et la roue B fait 3 tours.
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IV. Plus grand diviseur commun de deux nombres.
a) Méthode

Recherche du plus grand diviseur commun de 24 et 36.

24=2x2x2x%x3et36=2x2x3 x3donc le plus grand diviseur commun de 24 et 36 est : 2 x 2 X 3 =12,

b) Application

Un fleuriste dispose de 170 iris et de 102 roses.
Il veut, en utilisant toutes ses fleurs, réaliser un maximum de bouquets contenant tous le méme nombre
d'iris et le méme nombre de roses.

a) Quel est le nombre maximal de bouquets ?

b) Quel est le nombre d'iris dans chaque bouquet ?

Quel est le nombre de roses dans chaque bouquet ?

a) Le nombre maximal de bouquet est le plus grand diviseur commun de 170 et 102
170 =2Xx5%x17et102=2x%x3 X 17

Dong, le plus grand diviseur commun de 170 et 102 est: 2 X 17 = 34

Par conséquent, le fleuriste peut faire au maximum 34 bouquets.

b) 170 =5 X 34 et 102 = 3 X 34.

Donc dans chaque bouquet, il y a 5 iris et 3 roses.
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Un fleuriste dispose de 170 iris et de 102 roses.
Il veut, en utilisant toutes ses fleurs, réaliser un maximum de bouquets contenant tous le méme nombre
d'iris et le méme nombre de roses.

a) Quel est le nombre maximal de bouquets ?

b) Quel est le nombre d'iris dans chaque bouquet ?
Quel est le nombre de roses dans chaque bouquet ?

Un fleuriste dispose de 170 iris et de 102 roses.
Il veut, en utilisant toutes ses fleurs, réaliser un maximum de bouquets contenant tous le méme nombre
d'iris et le méme nombre de roses.

a) Quel est le nombre maximal de bouquets ?

b) Quel est le nombre d'iris dans chaque bouquet ?
Quel est le nombre de roses dans chaque bouquet ?

Un fleuriste dispose de 170 iris et de 102 roses.
Il veut, en utilisant toutes ses fleurs, réaliser un maximum de bouquets contenant tous le méme nombre
d'iris et le méme nombre de roses.

a) Quel est le nombre maximal de bouquets ?

b) Quel est le nombre d'iris dans chaque bouquet ?
Quel est le nombre de roses dans chaque bouquet ?
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2/ Application

Deux roues d’engrenage A et B sont en contact.

Au bout de combien de tours de chacune de ces roues
seront-elles de nouveau, et pour la premiére fois, dans la
méme position ?

2/ Application

Deux roues d’engrenage A et B sont en contact.

Au bout de combien de tours de chacune de ces roues
seront-elles de nouveau, et pour la premiére fois, dans la
méme position ?

2/ Application

Deux roues d’engrenage A et B sont en contact.

Au bout de combien de tours de chacune de ces roues
seront-elles de nouveau, et pour la premiére fois, dans la
méme position ?
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