NOMBRES RATIONNELS — PRODUIT ET QUOTIENT

|. Les nombres rationnels

Définition

Un nombre rationnel est un nombre qui est le résultat d’une division de deux entiers relatifs.
Autrement dit :

Les nombres rationnels sont les nombres qui peuvent s’écrire sous la forme :

a a

; ou — ; avec a et b entiers positifs et b # 0.

Exemples

, . 14 . . . .
¢ 1,4 peut s’écrire Ty donc 1,4 est un nombre rationnel (1,4 est aussi un nombre décimal).
e Le quotient de 5 par — 3.
5 5 .
5:(-3) = == 5 Ce n’est pas un nombre décimal.

Remarques

* Tous les nombres décimaux sont des nombres rationnels. L'inverse n’est pas vrai.

« Il existe des nombres qui ne sont pas rationnels (V2 ; 7 ; ...).

Vocabulaire

9
16

| Numérateur
\

Dénominateur

Fraction partage

2
s [ T 1

Le rectangle a été partagé en 5 parties égales et 2 parties ont été coloriées.

Fraction quotient

5x?=2alors?=2:5=

vl N

Fraction proportion

2
Dans une c lasse, E des éléves ont des lunettes.
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Il - Eqalite de fractions.
Propriété a connaitre

On ne change pas la valeur d’'un nombre rationnel si on multiplie ou si on divise le
numeérateur et le dénominateur par un méme nombre non nul.

Pour tout nombre a, b et k des nombres relatifs (b et k non nuls) :

a __ axk a_ak
b bxk b bk
Exemples
3 3 X4 12

25 " 25x4_ 10 2

Simplification de fraction
-25 25 B 5 x5 B 5

35 35 5x7 7
Comparaison de fraction

22 7
Comparer — —et — -
15 5

On met ou on réduit les deux fractions au méme dénominateur

7 7x3 21

5 5x3 15 Deux fractions de méme
dénominateur sont rangées

On compare les numérateurs :
i / dans I'ordre de leur

22 21
99 91 donc 2z 2 numérateur.
15 15
Par conséquent :
22 21 o Deux nombres négatifs sont
15 15 ) — | rangés dans 'ordre inverse de
leur distance a zéro.

111. Addition et soustraction.

Méthode : fractions de méme dénominateur

Pour additionner (ou soustraire) deux fractions qui ont le méme dénominateur, on

additionne (ou on soustrait) les numérateurs et on garde le dénominateur commun.

a b a+b
S42="""c=0
c C C
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Exemples
_7+9 5 - 9 16
5§ 13 13
A_7+9 _9-16
-5 13
A_16 B_—7
5 13
5 - 7
13

Méthode : fractions de dénominateurs différents

Pour additionner (ou soustraire) deux fractions de dénominateurs différents, on réduit

d’abord ces fractions au méme dénominateur puis on procéde comme précédemment.

Exemple

D 2+ 7

-5 15
p_ X3 7

" 5x3 15
D=1—5+1—5
b 0t7

15
D_13

5

V. Multiplication de fractions.

-7
9
X3 —=-7X2

6XxX3 9x2
15 ~ —14

18 18
15 — (= 14)

18
15+ 14

18
29

18

i L1

Pour multiplier deux fractions, on multiplie les numérateurs entre eux et les numérateurs entre

eux.

a

— X
b

c _axc
d bxd

a, b, cetd désignent des nombres entiers relatifs (b et d ne peuvent pas étre 0)

Exemples
A= 2 X >
377 ) .
- Produit des numérateurs
Ouatrit \ Produit des dénominateurs
uatrieme

aodt 23
Page 3 sur 7




NOMBRES RATIONNELS — PRODUIT ET QUOTIENT

_2Xx5
3 x7
10
21
B == 3 X 8
773
3 X8
B = _
7 %3 Simplification par 3.
B - 8 /
7
c 2 15
= — X —
3 4
2 xX15
C= On décompose en produit de facteurs premiers.

15=3x5et4=2 %x2
C= ———

3 X2 %2

On peut simplifier par 2 et par 3.

D = > X 7
-3 4 :—; est positif.
-7 , .
- est négatif.
Donc le produit de ces deux fractions est
négatif.
D 5x7
3 x4
D 35
12
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V. Inverse d’un nombre rationnel

Définition

L'inverse d’un nombre a non nul est le nombre qui multiplié par a donne 1.

Autrement dit

Deux nombres sont inverses si leur produit est égal a 1.

Exemples
25 % 0,04 = 1 donc I'inverse de 25 est 0,04 ou l'inverse de 0,04 est 25.

(=5)x (—=0,2) =1donc—>5et—0,2sont inverses.
Remarques

-0 n’a pas d’inverse.

- Deux inverses ont le méme signe.

Ecriture fractionnaire de 1’inverse d’un nombre.

a désigne un nombre différent de zéro.

1
L'inverse du nombre a en écriture fractionnaire est —.
a

Exemples

1

* 'inverse de 2 est E
] 1

* 'inverse de 3 est g

1 1
* inversede — 5est— = — —
5 5

Inverse d’une fraction.

Soit a et b deux nombres différents de zéro.

. a b
L'inverse de — est —
b a

Exemples
) 5 7
L'inverse de —est —
7 5
) 3 2
L'inverse de — —est — —
2 3
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V1. Quotient de deux nombres rationnels.
Régle (a savoir

Diviser par un nombre différent de zéro revient a multiplier par son inverse.

Exemple
14,2:10 = 1,42et14,2 x0,1 =1,42

10 et 0,1 sont inverses.
7:05=7%x2=14
0,5 et 2 sont inverses.

Application : guotient de deux fractions

Soit a, b, ¢ et d des nombres entiers relatifs différents de zéro.

a.c_axd
.

d b ¢ '\ c
Inversedez

Exemples
A= 5. 7
43 -
5 3 Multiplication par l'inverse de —~
A= - X = « 3
4 7
Ao 5x3
 4x7
Ao 15
28
25
Multiplication par I'inverse de 18
B 35 _ 25
-~ 127 18
B = __35 x E Signe du produit et multiplication des deux
12 25 fractions.
35x 18
B = —
12 x 25
5X7 X3%X6 . Y e
B= - ——M8M — - Décomposition et simplification
2X6x%x5x%x5
B 21
10
Quatrieme Nombres et calculs ao(t 23

Page 6 sur 7



NOMBRES RATIONNELS — PRODUIT ET QUOTIENT

Fraction de fractions

3
3 Equivalanta—= & —
£ a 5 5
‘7
5
3 5
¢= 5% 7 + Multiplication par I'inverse de s
- 3%x5
- 5%x7
3 e
C= 7 - Simplification
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